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Regenis Gdrresttrockner:

Trommel Im hellden
Rauchgas-Mantel

Effizient Menge reduzieren und ein wertvolles Garprodukt produzieren: Das
ist die Devise beim Trocknen von Garresten mit dem Regenis GT.

ie Nahrstoffe, die die Tiere Gber das
Futter aufnehmen und Uber den
Kot ausscheiden, sollten wieder
zurick auf das Feld, um den Nahr-
stoffkreislauf zu schlieBen. Diese Philoso-
phie steckt hinter der Technik von REW
Regenis, und wenn es nach Geschaftsfihrer
Dr.-Ing. Dieter Schillingmann ginge, wirden
Biogasanlagen anstelle von Mais ausschlieR-
lich Mist und separierte GuUlle vergdren. Die
Fermentation von Mist und Gulle in der Bio-
gasanlage zur Energiegewinnung ware dann
ein Zwischenschritt im Gesamtprozess.
Genauso ist die Trocknung des separierten
Garrest-Feststoffs eigentlich nur ein Teil-
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schritt des Gesamtsystems, das Schilling-
mann vorschwebt. Nach seiner Vorstellung
umfasst das Gesamtsystem zur Garrest-
aufbereitung zusatzlich zur Separation und
Trocknung eine Stickstoff-Strippung des
Dampfs aus dem Trocknungsprozess und die
Entgasung des Feststoffs zu Biokohle und
Pyrolysegas, welches sich wiederum zur
Erzeugung von Warme nutzen lasst.

Alle einzelnen Prozesskomponenten lassen
sich modular aufbauen und nach und nach
erganzen. Die Stickstoff-Strippung ist dabei
ein bekanntes Verfahren, bei dem der
Ammoniak mit dem Dampf extrahiert und
anschlieBend zu flussigem Stickstoffdunger

Der Separator und der Gdrresttrockner sind in
einem 40-Fug-Container untergebracht.




Uberfuhrt wird, so dass hier z.B. eine
Ammoniumsulfat-Lésung (ASL) als Produkt
entsteht. Die Anlagen zur Garrestentgasung
von Regenis sind in Verbindung mit Biogas-
anlagen noch Prototypen. Den ersten Bio-
masse-Entgasungsreaktor Regenis Max GT
will Regenis im Herbst dieses Jahres in
Betrieb nehmen.

Separator plus Trockner

Die Kombination aus den Anlagemodulen
Garresttrockner Regenis GT und Separator
Regenis GE ist bereits seit Langerem auf Bio-
gasanlagen im Einsatz. Uber den Separator
Regenis GE 200 haben wir in profi 5/2018
berichtet. Eine Schnecke fordert kontinuier-

lich die separierten Feststoffe mit
rund 20 bis 30 Prozent Trockensub-
stanzgehalt (TS-Gehalt) in die etwa
8 m lange Trommel des Trockners.
Im Trommeltrockner rotiert eine
ROhrwerkswelle. Sie mischt und
schiebt die Feststoffe durch den
Trockner zum Austrag. Die Welle
dreht sich dabei mit nur wenigen
Umdrehungen pro Minute sehr
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GUT ZU WISSEN

P Der Regenis GT nutzt heiBes
Bhkw-Abgas zum Trocknen von
Garresten.

P Die Abgase erhitzen den Trommel-
mantel und die RUhrwerkswelle.

P Zur Anlage im Container gehoren
ein Separator und ein Abluft-
wascher.

P Erweitern lasst sich die Trocknung
mit einer Stickstoff-Produktion
und einer Entgasungsanlage zur
Erzeugung von Kohle und Gas.

@ Der Regenis GT
200 separiert ca.

1,5 bis 1,8 m’ Gdr-

rest pro Stunde.

Das Display zeigt
die Temperatu-
ren, Dricke und
Feuchtegehalte
im Prozess.

langsam. So verweilt das zu trock-
nende Material eine bis eineinhalb
Stunden in der Trommel und erhitzt sich auf
75 bis 90 °C. AnschlieBend ist das Gar-
produkt am Ende des Prozesses nicht nur
trockener als vorher, sondern gleichzeitig
auch hygienisiert und teilentgast.

Zur Erhitzung des Garrests in der Trommel
fihrt Regenis die bis zu 500 °C heiRen
Rauchgase vom Biogas-Bhkw in den AuBen-
mantel der Trommel sowie in die hohle
Rihrwelle. Die Rauchgase strémen also
nicht wie bei manchen anderen Trocknern
durch das Material hindurch. Stattdessen
hilft das beheizte ROhrwerk, die Hitze ins
Material zu bringen. Ein weiterer Vorteil der
ROhrwellenheizung: Es gibt keine Anbackun-
gen an der Welle, weil organische Partikel

durch die Hitze und den erzeugten Dampf
abplatzen. Daher Iasst sich der patentierte
Regenis-Trommeltrockner auch zur Behand-
lung von Abfallbiomasse, Klarschlamm oder
Kompost einsetzen.

Warme gut nutzen,
Abluft waschen

Des Weiteren spricht laut Hersteller der
geringe Warmeverlust des Garresttrockners
fur den Regenis GT. Die Trocknertrommel ist
mit einem hitzefesten Spezialgewebe
gedammt. Der Trocknungsprozess ver-
braucht nicht viel mehr als die Halfte der
zugefUhrten Warme. Das Rauchgas geht mit

Ein Puffertank sammelt die Dinngdlle aus der
Separation, die Pumpe férdert sie zurick ins
Endlager.

DATENKOMPASS

Regenis GT

MaRe Trocknertrommel 8,0 m lang
2,5 m breit
2,8 m hoch
R o
“'f'r’(')'é'k'hﬁﬁé's'l'éi's'ﬂ]’h"g' .........................................
Input 200 bis 300 kg/h
mit 20 bis 30 %
TS-Gehalt,
Output 60 bis 120 kg/h
mit 40 bis 80 %
TS-Gehalt
“Verdampfungsleistung 150 bis 250 I/h
e e e
""E'a}é's"c'ﬁ’i'c"lil]’h'é ........................ R
e 6;’8'"5i'§’1;6"l'('\’i\’l'ﬁw
pro Liter
verdampfter FlUssigkeit
R e e Sk
“Beheizung  Bhkw-Rauchgase mit ca.

500 °C in Trommelmantel
und ROhrwelle

Prozesstemperatur 75 bis 90 °C (@am
Austrag nur noch 30 °C)

Trommelantrieb
0,5 bis 1 kW,
Gesamtanlage bis

TS-Gehalt

_Endprodukt 40 bis 80 Prozent
_Anlagenaufbay Container 40 FuB

Weitere Anlagen- Separator

komponenten Regenis GE,

Forderschnecke,

Abluftwascher,

Siemens-Steuerung
[ mit Touchdisplay
_Gewicht Gesamtanlage 95t

Preis ohne MwsSt. 295000 €

Herstellerangaben
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Bei Uberhitzung sprihen Disen am Austrag
automatisch kaltes Wasser ins getrocknete
Material.

Das getrocknete Gdrprodukt eignet sich z. B.
als Einstreumaterial oder als Torfersatz.

rund 500 °C in den Trockner und verlasst
diesen mit immer noch 170 bis 250 °C.
AuBerdem entsteht Oberhitzter Dampf von
100 bis 150 °C.

Der Dampf enthalt einen Teil des Stickstoffs
aus dem Garrest in Form von gasférmigem
Ammoniak. Dieser soll nicht als Ubler Geruch
in die Luft gelangen. Deshalb sammelt Rege-
nis das aus dem Garrest ausdampfende Gas
(die sogenannten Bruden) in einem Briden-
dom und fuhrt es durch einen zweistufigen
Abluftwascher. Dieser wascht nur mit Was-
ser den Ammoniak aus dem Dampf ins Was-
ser. Soll aus dem Ammoniakwasser ein ver-
kaufsfahiger ASL-FlUssigdunger hergestellt
werden, musste hier mit Schwefelsaure
gewaschen oder die Stickstoffproduktions-
anlage Regenis SP nachgeschaltet werden.

Prozess kontrollieren

Die gesamte Anlage lduft autark. Sensoren
kontrollieren den Abgasdruck, die Tempe-
ratur, die Feuchte, den Dampfgehalt und den
FUllstand im Trockner. Bei sinkendem Full-
stand liefert der Separator Material nach
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und stoppt, wenn der maximale Fullstand
erreicht ist. DarUber hinaus geben Drehzahl
und Stromaufnahme der Antriebsmotoren
Aufschluss Uber die Auslastung des Pro-
zesses. Alle 40 Millisekunden nehmen die
Sensoren einen Messwert auf und bilden so
den gesamten Prozess ab.

Sollte ein Messwert vom Sollwert abwei-
chen, analysiert das Selbsthilfeprogramm
der Steuerung die Werte und entscheidet,
wie schwerwiegend die Abweichung fir den
Prozess ist. Bei einem schwerwiegenden
Fehler stoppt die Steuerung den Anlagen-
betrieb und schlieBt den Schieber fur die
Substratzufuhr. Auch fur den Fall einer
Ubertrocknung des Materials gibt es ein

Der Gdrrest-Feststoff verweilt Gber eine
Stunde bei 75 bis 90 °C im Trockner.
Danach ist das Material auch hygienisiert.
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Der Abluftwdscher spult ohne Zugabe von
Sdure das Ammoniak aus dem Dampf.

Sicherheitssystem. DUsen am Austrag spro-
hen dann automatisch Wasser zum K0hlen
in das Oberhitzte und zu trockene Material.

Beispielanlage in Menslage

Das Bhkw auf der Biogasanlage in Menslage
hat eine elektrische Leistung von 190 kW
und eine etwas hdhere thermische Leistung.
Ein Teil der Warme benotigt der Biogasan-
lagen-Betreiber zur Beheizung von Wohn-
hausern. Deswegen ist der Regenis-Garrest-
trockner hier zurzeit nicht voll ausgelastet.
Rund 100 kW der Bhkw-Abwarme ver-
braucht der Trockner derzeit, um pro Stunde
rund 200 bis 300 kg separierten Feststoff
von ca. 20 bis 30 Prozent auf 40 bis 60 Pro-
zent TS-Gehalt zu trocknen.

Der Separator separiert dafur stindlich
etwa 1,5 m® Garrest. Pro Stunde produziert
der Regenis GT in Menslage etwa 150 kg
hygienisierten und getrockneten Feststoff.
Doch die Anlage kénnte laut Hersteller mit

“ bis zu 250 kW deutlich mehr Warme auf-

nehmen und so bis zu 300 kg Garrest pro
Stunde auf bis zu 80 Prozent TS-Gehalt
trocknen.

Was uns sonst noch auffiel

Der Preis fur die Containeranlage mit dem
Garresttrockner GT und dem Separator
GE 200 liegt inklusive Abluftwascher bei
295000 Euro ohne Mehrwertsteuer.
Auf Wunsch bietet Regenis auch eine
groRere Trocknungsanlage mit mehreren
Trocknermodulen an, z. B. den GT Twin.
Auf die Steuerung ist ein Fernzugriff mog-
lich. Sie Ubertragt Zustandsmeldungen an
einen PC oder ans Smartphone.

Fazit

Das Trocknen von separiertem Garrest redu-
ziert dessen Menge und es ermdglicht, den
Stickstoff abzutrennen. Das getrocknete
Produkt eignet sich als Einstreu und als
humusbildender DuUnger. Der Regenis-
Garresttrockner verbraucht dafir nur fOnf-
zig Prozent der Warmeenergie, die mit dem
Abgas eines Bhkw dem Prozess zugefOhrt
wird. Die Restwarme ist anschlieBend fir
weitere Prozesse oder fur ein Warmenetz
nutzbar. Pro Stunde kann der Regenis GT mit
bis zu 250 kW Abgaswarme bis zu 300 kg
separierte Garreste trocknen. Die Anlage
Iasst sich modular erweitern und z. B. mit
einer Entgasungsanlage erganzen.

Anja Bohrnsen



